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ANWENDUNG

Die Tonnenkupplung der Baureihe ABC-V von SIBRE
ist besonders fir den Einsatz in Seiltrommelantriebe
konzipiert. Sie wird zur Ubertragung von mittleren und
hochsten Drehmomenten als Seiltrommel-Gelenkver-
bindung in Kran-Hubwerken, in der Fordertechnik, bei
Absetzern, Schiffsentladern, Containerkranen sowie
auch bei schwerem rauen Hittenwerksbetrieb einge-
setzt. Drehmomente bis zu 1025 kNm und radiale Las-
ten bis zu 550 kN kdnnen bei einem maximalen Kupp-

Bild 1 zeigt eine direkte Verlagerung der Seiltrommel
Uber eine starre Nabe auf den Getriebeabtriebszapfen.
Diese nicht zu empfehlende Konstruktion fihrt zu einer
statisch unbestimmten Lagerung. In der Praxis fordert
eine solche Verbindung bei der Aufstellung und Aus-
richtung eine nur schwer ereichbare Genauigkeit. Durch

lungsdurchmesser von 1025 mm Ubertragen werden.
Die Auslegung der SIBRE Tonnen-Kupplung erfolgt in
Anlehnung an das Stahl-Eisen-Betriebsblatt

SEB 666 212.

Die Austauschbarkeit hinsichtlich der Anschlussmalfie
ist mit den im Markt vorhandenen Baureihen gegeben.

Fluchtungsfehler bei der Montage oder Durchbiegung
des Fundamentunterbaus werden mit dieser Verlage-
rung erhebliche Zusatzkrafte in die Getriebewelle ein-
geleitet, die wiederum zu Schaden an der Getriebever-
zahnung, der Lager oder zum Dauerbruch an der Welle
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Bild 1: Skizze eines Zweitrommelantriebes mit vierfach gelagerter Welle (statisch unbestimmer Fall)

Anderungen vorbehalten - SIBRE Siegerland-Bremsen GmbH - Auf der Stiicke 1-5 - D-35708 Haiger, Germany
Tel.: +49 2773 94000 - Fax: +49 2773 9400-10 — E-mail: info@sibre.de — www.sibre.de



TONNENKUPPLUNG

ABC-V

B06 20 246 E-DE

Bild 2 zeigt die Standard-Lagerung der Seiltrommel kleine axiale Verlagerungen zulasst. Hierdurch wird die
Uber eine Tonnen-Kupplung auf die Getriebeabtriebs- Verbindung statisch bestimmt und das auftretende Bie-
welle. Die Tonnen-Kupplung dient als Gelenk, das auch gemoment an der Getriebewelle erheblich reduziert.
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Bild 2: Zeigt einen Zweitrommelantrieb mit Tonnenkupplungen.

Getriebeabtriebswelle und Seiltrommel sind statisch bestimmt gelagert.

Bild 3 zeigt den Einsatz einer Tonnenkupplung in einem sind vom gegeniberliegenden Stehlager der Seiltrom-
Eintrommelantrieb. Die Tonnenkupplung ist als Losla- mel aufzunehmen. Das Stehlager ist in der Regel mit
ger mit einem Langenausgleich ausgefiihrt. Die aus den einem Pendelrollenlager als ,Festlager” ausgebildet.

Massenkraften und Seilablauf entstehenden Axialkrafte

SIBRE ALC-Kupplung mit
Bremsscheibe

S

Stehlager ,Festlager”

SIBRE ABC-V
Tonnen-Kupplung,Loslager”
Bild 3: Eintrommelantrieb
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BESCHREIBUNG UND CHARAKTERISTIK

VerschleiBnocken Entliftungsbohrung

Verschleil3kerben Lippendichtung

AufBendeckel Lippendichtung

Tonnenrolle
Deckelschrauben

Kupplungsnabe

Sicherungsring

AuBerer Druckring Gehéduse

Schmierrohranschluss
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Die Tonnen-Kupplung besteht im Wesentlichen aus einem  Uber einen VerschleiBnocken am Geh3useteil und Ver-

Nabenteil und einem Gehauseteil, die axial Uibereinan- schleiBkerben am Nabenteil kann der Verschleif3 an der
der geschoben sind. In der Trennebene der beiden Teile Kupplungsverzahnung, seitlich gut einsehbar, leicht kont-
sind, Uber den Umfang verteilt, Bohrungen angeordnet. rolliert werden. Der Verschlei3nocken dient weiterhin der
Die Kraftiibertragung vom Nabenteil auf das Gehauseteil Kontrolle der axialen Stellung des Kupplungsgehauses
erfolgt formschlissig. Als Kraftibertragungselement zur Kupplungsnabe.

werden gehartete Tonnenrollen in die aus beiden Kreis-

verzahnungen gebildeten Bohrungen eingesetzt. Die Die Tonnenkupplungen der Baureihe ABC-V, die neben den
Abdichtung der Kupplung erfolgt Gber Lippendichtungen.  hohen Drehmomenten auch grofie Radiallasten ubertra-
Hierdurch wird verhindert, dass Schmierstoff aus der gen, sind durch nachfolgende Merkmale gekennzeichnet:
Kupplung austreten und Schmutz von auf3en in die Kupp-

lung eindringen kann. Die halbkreisformige Verzahnung e Ausgleich von Winkelverlagerungen bis max. +/- 1°

der Nabe ist iber dem AufB3endurchmesser ballig ausge- e Je nach Kupplungsgrofle axiale Verschiebung von

fihrt. In Verbindung mit der gewdlbten Tonnenrolle ist ein max. +/- 4mm bis max. +/- 10mm. Die max.

Pendeln der Nabe relativ zum Gehauseteil und somit eine Winkelverlagerung und die max. axiale Verschiebung
Winkelverlagerung und axiale Verschiebung maoglich. dirfen nicht gleichzeitig ausgenutzt werden

Das Kupplungsgehduse hat einen Befestigungsflansch mit (siehe hierzu Angaben in der BA).

dem es an der Seiltrommelstirnwand befestigt wird. Die Zur Ubertragung von Axialkréften ist die
Momentibertragung zwischen Kupplung und Seiltrommel Standard-Tonnenkupplung nicht geeignet.

erfolgt teils durch Reibschluss, teils formschlissig durch e Durch die Einstellbarkeit der gewdlbten

die beiden gegeniiberliegenden Mitnehmerflachen am Tonnenrolen, wird bei einer Winkelverlagerung
Gehauseteil. die Gleitbewegung in der Verzahnung begrenzt, was
Als Verbindungsschrauben sind HV- Schrauben der Giite den Verschleif} infolge von Relativbewegungen stark
10.9 vorzusehen. einschrankt.

Die Kupplung ist mit einer optischen Verschlei3- und e Durch die robuste Bauform ist eine

Positionsanzeige ausgefiihrt. hohe Uberlastsicherheit gegeben.

e Durch die Kraftlibertragung zwischen
Kupplungsnabe, Tonnenrolle und
KupplungsauBenteil werden die Zahnflanken

e zusatzlich geglattet. Es findet eine Kaltverfestigung

* des Materialgefliges statt, wodurch die
Verschlei3festigkeit gesteigert wird.

e Durch die Konvexe und Konkave Anschmiegung der
Tonnenrollen an die Kupplungsnabe bzw. das
KupplungsauBenteil werden die Krafte auf eine grof3e
Kontaktflache verteilt was zu glinstigen
Druckspannungen fiihrt (Bild 4).

Bild 4
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Die Kreisverzahnung der Tonnenkupplung hat im Ge- wird bei gleicher Belastung die Zahnflusshiegespan-
gensatz zu einer Evolventenverzahnung wie bei einer nung sehr viel niedriger sein, als bei einer vergleichba-
Zahnkupplung eine viel giinstigere Zahnfussbeanspru- ren Zahnkupplung (siehe Bild 5).

chung. Durch den breiten Zahnfuf3 der Tonnenkupplung

Rundverzahnung

/ Evolventenverzahnung
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Bild 5

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN / GROSSENAUSWAHL

Erforderliche Auslegungsparameter:
e max. Antriebsdrehmoment T, [Nm]
 max. Radiallast F, [N]

e Abmessungen des Getriebeabtriebszapfen

MAX. ANTRIEBSDREHMOMENT T

A MAX
Das ermittelte Drehmoment T, _, das auf Grund der
. ) {Amax Pi 9550
installierten bzw. genutzten Leistung von der Kupplung (1) Tamax = n “Cort < Tkmax
Ubertragen werden soll, muss kleiner als das max. zu- or i
lassige Drehmoment T, _ der Tonnenkupplung (gemaf P, -9550
Mafblatt] sein. ) | Tameax = o ‘Cert < Tkmax

or

D
(3) Tamax =St - ;r

! Cerf S Tkmax

Pi = max. installierte Antriebsleistung [kW]

Pe = max. genutzte Antriebsleistung [kW]

STr = Seilzugkraft an der Seiltrommel [N]
(einschlieBlich Last der Tragmittel)

nTr = Drehzahl der Seiltrommel [1/min]

DTr = Seiltrommel- Durchmesser bezogen auf Seilmitte [m]

Cerf = Erforderlicher Betriebsbeiwert fiir Triebwerksgruppen  [-]

nach Laufzeitklassen und Lastkollektiv
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Tabelle Betriebsbeiwert C_,

Triebwersgruppe nach

DIN 15020 FEM 1.001
1Bm M1; M2; M3 1.25
1Am M4 1.25
2m M5 1.40
3m Mé 1.60
4m M7 1.80
5m M8 2.00
*] Zur Erhohung der Kupplungsstandzeit in Bezug auf bei Kabelkranen aber auch fir Produktionskrane im
den Verschleif wird empfohlen, dass fiir Krananlagen dreischichtigen Betrieb, der in Tabelle 1 aufgefiihrten
mit gro3en Hubhohen und hohen Drehzahlen wie z.B. Betriebsbeiwert C_. um 20% bis 40% zu erhéhen ist.
S -V
P = Tr Tr
) 1"~ 60000
V. = Seilgeschwindigkeit an der Seiltrommel bezogen auf Seilmitte [m/min]
(5) Vi, =Dg -m-ny

MAX. RADIALLAST F

R MAX
Die Lagerung der Seiltrommel erfolgt durch das Stehla- von der Tonnenkupplung aufgenommen werden muss.
ger (Festlager) auf der einen Seite und durch die Ton- Die Seilzugkraft wiederum beinhaltet die max. Nutzlast
nenkupplung (Loslager) auf der anderen Seite. sowie die Last der Tragmittel.
Die Radiallast F, _ ist der Anteil der Seilzugkraft die
(m, +m,)-9.81
©® |Sv="""
Lp Mg
m, = max. Nutzlast [kgl
m, = Eigengewicht der Tragmittel [kg]

i = Ubersetzung des Flaschenzuges

Anzahl der tragenden Seilstrange
Anzahl der auf die Trommel auflaufenda Seilstrange

ie
n: = Wirkungsgrad von Seiltrommel und Flaschenzug (Tabelle 2)
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Tabelle 2 Wirkungsgrad nF

Wirkungsgrad nF

Gleitlager Walzlager
2 0.92 0.97
3 0.90 0.96
4 0.88 0.95
5 0.86 0.94
6 0.84 0.93
7 0.83 0.92
8 0.81 0.91
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BERECHNUNG DER RADIALLAST F

R MAX

MIT MEHREREN SEILSTRANGEN ZUR SEILTROMMEL

Sy, my 9.8l

2 2

S, = Seilzugkraft an der Seiltrommel  [N]
(einschlieBlich Last der Tragmittel)

m, = Eigengewicht der Seiltrommel [kal
Fallbeispiel Bild 6: Fallbeispiel 7:
4 tragende Seilstrange 8 tragende Seilstrange
2 zur Trommel auflaufende Seilstrange 2 zur Trommel auflaufende Seilstrange

BERECHNUNG DER RADIALLAST F

RMAX

MIT EINEM SEILSTRANG ZUR SEILTROMMEL

® |FRm s, [1_9}“’7981'

S, = Seilzugkraft an der Seiltrommel [N]
(einschlieBlich Last der Tragmittel)

m, = Eigengewicht der Seiltrommel [kq]
b = kleinster Abstand von Seil zur Mitte Tonnenrolle [mm]

I = Abstand zwischen Mitte Festlager zur Mitte Tonnenrolle [mm]
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Fallbeispiel Bild 8: Fallbeispiel Bild 9:
4 tragende Seilstrange 8 tragende Seilstrange
1 zur Trommel auflaufender Seilstrang 1 zur Trommel auflaufender Seilstrang
[ |
b b

A A A A

Die max. Radiallast F, _ muss kleiner sein, als die im
Mafblatt der Tonnenkupplung angegebene max. zulas-
sige Kupplungs-Radiallast F, .

(9) FRmax = I:r max

KORRIGIERTE RADIALLAST F

K KORR

Falls das max. Antriebsmoment T,  kleiner als das max. zulassige Kupplungsdrehmoment T,  der ausgewahlten
Tonnenkupplung ist, kann eine Korrektur bzw. Erhohung der max. zuldssigen Radiallast F__erfolgen.

r max

(Tkmax — TAmax ) +F

(10) Fkorr = c rmax
erf

Bei nicht ausgenutzter Radiallast ist eine Korrektur des max. zul. Drehmoments
nicht erlaub!

ABMESSUNGEN DES GETRIEBEABTRIEBSZAPFENS

e Prifen, ob der vorhandene Zapfendurchmesser der e Priifen, ob die Welle-/ Nabe-Verbindung fir das zu
Getriebeabtriebswelle kleiner ist als der max. zulassige Ubertragende Drehmoment ausreichend dimensioniert
Bohrungsdurchmesser der nach MaBblatt ausgewahl- ist.

ten Tonnenkupplung.
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BERECHNUNGSBEISPIELE

A.) SchlieBwinde Greiferentlader

Installierte Motorleistung
Motornenndrehzahl

Getriebelbersetzung

Radiallast (einwirkend auf Tonnenkupplung)
o Triebwerksgruppe

o Betriebsbeiwert

Drehzahl der Seiltrommel

_n, 1230 min"'

i 31,5

Tr

Max. Antriebsdrehmoment

T, = P, ~9550_Cerf _515-9550
ny 39

T

2

Gewadhlte Tonnenkupplung

ABC-V-545

TONNENKUPPLUNG
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Pi =515 kW
n,, =1230 min’
i, =315
F. = 145000 N
FEM 1.001 =M8
C, =20
= 39 min"’
= 252200 Nm
Tkmax = 320000 Nm
Frmax = 260000 N

I Tamax = 252200 Nm < T, 1, 320000 Nm |

[Fimax = 145000 N <F, ., 260000 N
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B.) Haupthubwerk

o Max. Nutzlast m, = 20000 kg
e Eigengewicht der Tragmittel m, = 7000 kg
e Eigengewicht der Seiltrommel m,, = 3000 kg
e |nstallierte Motorleistung P. = 450 kW
e Motornenndrehzahl Ny =900 min-1
o Getriebelibersetzung i =20
e Seiltrommeldurchmesser D, =1.4m
e Hubgeschwindigkeit LoV, =90 m/min
o Ubersetzung Flaschenzug S = 2 (geman Bild 6)
e Wirkungsgrad Flaschenzug DN =0.97
e Triebwerksgruppe : FEM 1.001 =M7
e Betriebsbeiwert . C_, =1.8

Drehzahl der Seiltrommel

_n, _ 900 min""' = 45 min"’

Tr

i 20

Max. Antriebsdrehmoment basierend auf der installierten Leistung

T, =20 $9009990 g = 171900 Nm
n; 45

T

Max. Antriebsdrehmoment basierend auf der genutzen Leistung

T‘An’ax = Pe . 9550 : Cerf
nTr
Pe — STr 'VTr
60000
s - (m, +m,)-9,81  (20000-+7000)-9.81 = 136500 N
" ip-n, 20,97
VTr=VH'iF=9O£.-2 = 180 m/min
min
- 136500 -180 = 410 kKW
60000
T = 18 = 156600 Nm

Gewabhlte Tonnenkupplung

ABC-V-450 Tkmax = 180000 Nm
Frmax = 150000 N
Max. Radiallast
FR _ STr I mTr 9,81 _ 136500 L 3000 981 = 83000 N
e 2 2 2 2
T Amax = 156600 Nm < T, ., 180000 Nm T Amax = 156600 Nm < T, .., 180000 Nm
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Mal3blatt ABC-V

+J‘ ‘L max. Axialspiel

el ?d6
ai h2 Dk
VerschleiB3- ] Th1
und Positionsanzeige < TR
| & R
S g \
%y
e2 ©
™ 0 - o )
g g g 8 = o
IS8
g2
g1t Anschluss Pd7
1 Schmierrohr
Ausfiihrung Lochteilung Ausfithrung Nabenbohrung
siehe Abschnitt 6 siehe Abschnitt 7

Tabelle 3

GroBe | 260 280 | 310 340 | 400 420 | 450 530 | 545 | 560 600 | 670 730 | 800 860 | 950 | 1030

Drehmoment!” [Nm] 27000 35000 45000 55000 80000 120000 180000 250000 320000 410000 500000 600000 770000 950000 1025000 1400000 1700000

Radiallast F__ [N] 41000 45000 55000 75000 115000 130000 150000 200000 260000 315000 340000 400000 475000 525000 550000 650000 725000
Gewicht? [kl 37 /A 54 71 108 135 164 260 294 329 415 549 697 960 1097 1350 1620
Massentr.®! 0,43 0,54 0,82 1,35 2,67 3,7 52 11,0 13,2 15,6 22,3 36,3 56,2 105,5 118,4 190,93 269,64
Fertigb. 8d1_ " [mm] 80 100 100 100 120 120 140 160 160 170 200 230 260 290 330 380 405
“ gd1__ " [mm] 125 140 155 180 210 215 245 290 300 310 330 370 420 450 470 560 610
0 d2 [mm] 195 215 235 275 315 330 370 430 450 465 500 560 620 680 715 820 900
?d3 [mm] 259 279 309 339 399 419 449 529 544 558 598 668 728 798 835 940 1020
0 dé [mm] 260 280 310 340 400 420 450 530 545 560 600 670 730 800 860 950 1030
@ d5 [mm] 180 198 218 258 298 310 350 410 430 440 470 530 590 650 680 775 855
Pdé [mm] 380 400 420 450 510 550 580 650 665 680 710 780 850 940 1025 1120 1200
0 d7 [mm] 19 19 19 24 24 24 24 24 24 24 28 28 28 28 34 34 34
al [mm] 15 15 15 20 20 20 20 25 25 25 85 35 85 40 40 45 45
el [mm] 45 45 45 60 60 60 60 65 65 65 81 81 81 86 86 100 100
e2 [mm] 48 48 50 61 61 65 67 69 78 78 88 88 90 92 92 110 110
gl [mm] 7.5 7.5 7.5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 15
g2 [In] G1/8 G1/8 G1/8 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G1/4 G3/8 G3/8
h1 [mm] 27,5 27,5 27 23 24,5 30 32 35 45 45 40 40 50 50 50 65 65
h2 [mm] 34,5 34,5 37 8585 37 45 47 50 60 65 60 60 70 70 70 85 85
S [mm] 340 360 380 400 460 500 530 580 590 600 640 700 760 830 900 1000 1080
2 k1 [mm] 340 360 380 400 460 500 530 600 615 630 660 730 800 875 945 1040 1120
L [mm] 145 170 175 185 220 240 260 315 330 350 380 410 450 500 500 500 500
r [mm] 2 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Axialspiel max +/-  [mm] 4 4 4 5 6 6 6 6 6 6 8 8 8 10 10 15 15

(1) Die angegebenen Drehmomente beziehen sich nicht auf die Naben/Wellen- Verbindung. Diese muss ggf. Uberprift werden.
(2) Andere Toleranzen nach Vereinbarung maglich.
(3) Bezogen auf max. Fertigbohrung @d1.
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VERBINDUNG KUPPLUNG SEILTROMMEL

Der Werkstoff der Bordscheibe sollte ein Mindeststreck- Schrauben nach DIN912 der Festigkeitsklasse 8.8 zu
grenze von 320 N/mm? aufweisen. Fur die Befestigung verwenden.

der SIBRE Tonnenkupplung an der Seiltrommel emp-

fehlen wir Schrauben nach DIN931, 933 der Festigkeits-

klasse 10.9 mit Scheiben nach DIN125- 300 HV bzw.

Tabelle 4 | S F8/h9 | a2 min. | @ d4Fs | | | t4 min. | |

280 M16 0.10

310 380 30 310 M16 10 380 15 0.10 60
340 400 40 340 M20 10 400 20 0.10 70
400 460 40 400 M20 10 460 20 0.10 70
420 500 40 420 M20 10 500 20 0.15 80
450 530 40 450 M20 14 530 20 0.15 80
530 580 50 530 M20 14 600 25 0.20 80
545 590 50 545 M20 26 615 25 0.20 100
560 600 50 560 M20 26 630 25 0.20 100
600 640 60 600 M24 26 660 35 0.20 120
670 700 60 670 M24 26 730 35 0.20 120
730 760 60 730 M24 26 800 35 0.20 120
800 830 70 800 M24 32 875 40 0.20 120
860 900 70 860 M30 32 945 40 0.20 120
950 1000 75 950 M30 32 1040 45 0,20 120
1030 1080 75 1030 M30 32 1120 45 0,20 120

t4 <

g | v/

Bild 6

?Welle Festlager

az

7 Y Bild 7
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h9

Lochteilung GroBe 260-420 Lochteilung GroBe 450-530

Lochteilung GroRe 545-730 Lochteilung Gro3e 800-1030

Bild 8
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PASSFEDERVERBINDUNG

b
o~ e
+ S =
y 1 e
o ——— 57 Y
- W A\
- / \
l |
(Q, \\ /’
LA
d

Die angegebenen Werte fur
die Bohrungen sind nach
DIN6885-1 giiltig. Grund-
satzlich muss jede Passfe-
derverbindung auf Flachen-
prassung Uberprift werden.

Tabelle 5 Passfedern nach DIN 6885 T1

Bohrung tiber 44
@d1 bis 50
Breite b: 14
Passfeder
Hohe h: 9
Breite b: 14
Wellennut Tiefe t1 5.5
Toleranz
Breite b: 14
Nabennut Tiefe t2 38
Toleranz
max.
r2
min.
Bohrung liber 150
@d1 bis 170
Breite b: 40
Passfeder
Hohe h: 22
Weite b: 40
Wellennut Tiefe t1 13
Toleranz
Breite b: 40
Nabennut Tiefe t2 9.4
Toleranz
max.
r2
min.

Bild 9
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Passfedernuten nach BS 46, ANSI B17.1 oder anderen

Normen sind auch maglich.

Fir andere Verbindungsarten, wie z.B. Zahnwellenver-

bindungen nach DIN 5480 bitten wir um Ricksprache.

50 58 65 75
58 65 75 85
16 18 20 22
10 " 12 14
16 18 20 22
6 7 7.5 9
+0.2
16 18 20 22
4.3 4.4 4.9 5.4
+0.2
0.4
0.25
170 200 230 260
200 230 260 290
45 50 56 63
25 28 32 32
45 50 56 63
(15 17 20 20
+0.3
45 50 56 63
10.4 1.4 12.4 12.4
+0.3
1 1.6
0.7 1.2

85

95

25

14

25

25

5.4

0.6

0.4

290

330

70

36

70

22

95

110

28

28

6.4

330

380

80

40

80

25

80

15.4

110

130

32

32

7.4

380

440

90

45

90

28

90

17.4

2.5

130

150

36

20

36

+0.3

36

8.4

+0.3

0.7

440

500

100

50

100

31

+0.3

100
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VERSCHLEISSANZEIGE

Die VerschleiBanzeige dient zur Erkennung der Ver- der max. zulassige Verschleif3 erreicht, die Tonnenkupp-
schleiBes an der Rundverzahnung. Mit zunehmendem lung muss ausgetauscht werden.

Verschleif3 wird durch die Verdrehung der Kupplungsna- Der Verschleifizustand lasst sich seitlich gut einsehbar
be zum Gehauseteil die Verschlei3kerbe mehr und mehr erkennen.

vom VerschleiBnocken abgedeckt. Wird die Verschleif3-
kerbe mittig von dem Verschleiinocken Uberdeckt, so ist

Die max. zuldssigen VerschleiBwerte sind in der Tabelle 6 angegeben. Bei Einsatzfallen mit zwei Lastrichtungen sind

die max. zuldssigen VerschleiBwerte zu halbieren. Die muss bei Bestellung angegeben werden, damit die entspre-
chenden Verschleil3kerben gefertig werden.

/— VerschleiBnocken

/ = =
I —___— Verschleikerben — —
—_— - T
/ —1 \
Z Z
ohne Verschlie3 max. Verschleil3 erreicht
Bild 13 Bild 14

ohne Verschleil3 max. Verschleil erreicht
Bild 15 Bild 16

Tabelle 6 Kupplungsverschleif3

Kupplungsgrof3e max. zul. Verschleils m
260-400 6 mm
420-860 8 mm
950-1030 10 mm
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